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DoscrigiUoni 

La pr^sente invention concema le domaine des 
acoessoires de m^edne pour rexploration de oartat- 
nes organes, en particulier du tube digestif, at a pour 
objet un nnodule ing^Ue d'explaration fbncfionneHe 
du tut>e digestif. 

Achiellement, Texplaration fbnctionneOe du tube 
d^estrf est g6n6ralement rSaliste au moyen tfune 
sonde introdu'rte dans rfntastin par la bouche du 
pattant k travers I'estonnac et le p^ore ou par I'anus. 
Ce mode d'exploration connu occasionne. Depen- 
dant, une g^ne importante pour te patient pendant 
toute la dur6e des invast^ations, et, en outre, il ne 
pemtet pas d'assurar Texplorafion de toute la lon- 
gueur de llntestin, Enfin, ce mode ^exploration 
connu na peirmat pas de situer correctemant la posi- 
tion de Textr^mit^ de la sonde 6 un moment donnS. 
Un module ing^rable d'exploratibn fbnctionnelle du 
tube digestif se pr^sentant sous fomna d'une capsule 
allongte de faible diam&tre et comportant une source 
d'6nergie 6lactrique est connue du °Elecbt>nlcs, vol. 
9, no. 10, 1976, Telemeter samples intestinal liquids". 

La prSsante invention a pour but de pallier ces 
inconv^nlents. 

Eile a, en effet pour objet un module ing^ble 
d'exploration fonctionnelle du tube digestif se pr^sen- 
tant sous forme d'une capsule allongte de faible dia- 
m^tre et comportant une source d'^nergie ^ectrique, 
caract6ris6 en ce quil comporte un moyen de mesure 
de d6placementd6livrantdes impulsions de dSplace- 
ment d un circuit 6metteur ^lectronique de transmis- 
sion de donntes d un r^cepteur extSrieur 
conrespondant, et la source d'^nergle dectrique assu- 
rant I'allmentation du circuit 

L'invention sera mieux comprise grdce d la des- 
cription ci-aprte, qui se rapporte i des modes de rea- 
lisation pref§rfe, donnas & titre tfexemples non 
limitatils, et expliqu^ avec ri§f6renoe au dessin sch6- 
matique annex6, dans lequel : 

la figure 1 est une vue en ilSvation lat§raie et en 

coupe d'un module conforme k une realisation 

preferable de rinvention, 

la figure 2 est une vue en plan et partiellement en 

coupe sulvant la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue analogue d celle de la 

figure 2 ^ plus grande echelle d'une variante de 

realisation de l'invention, et 

la figure 4 est une vue analogue it oelle de la 

figure 1 d'une troisiema variante de realisatbn de 

l'invention. 

Conformement k invention, et comnoe le mon- 
trent plus partlcurtSiemant, k titre d'exemple, les figu- 
res 1 et 2 des dessins annexes, le module ingeraUe 
d'exploration foncb'onnelle du tube digestif se pre- 
sente sous fomna d'une capsule allongee 1 de faible 
diametre qui comporte un moyen 2 de mesure de 
deplacement deiivrant des impulsions de deplace- 


ment & un c&cuit emetteureiectronique 3 qui tnansmet 
les donnees & un recepteur exterieur corraspondant, 
ce cimDuit 3 etant alimente par une source d'enevgie 
eiectrique4. 

5 Le moyen 2 de mesure de deplacement est avan- 
tagausentant constitue par una roue dentee 5 montee 
k rotation libre dans le corps de la capsule 1, en saiilie, 
d'un cdte, sur le contour du corps de la capsule 1, et 
pourvue d'un axe 6, de section polygonale (figuve 2), 

10 de preference de section trfangulaire, cette roue S 
etant montee dans la capsule 1 k poste fixe ou esca- 
motable dans la capsule 1 centre faction d'un ressort, 
par une lamelle flexible 7 encastree k une extremite 
dans le corps de la capsule 1 et s'appuyant k son 

IS autre extremite sur I'axe 6, le plan de cette lamelle 7 
passant par Paxe de rotation de la roue 5, et par une 
Jauge de contrainte 8 cdiee sur la lamelle 7. 

Le circuit emetteur eiedronlque 3 de transmis- 
sion de donnees k un recepteur exterieur correspon- 

20 dant est un drcuit eiecbx)nique miniaturise de type 
connu, qui est relie, d'une part, k la jauge de 
contrainte 8 et, d'autre part, k la source d'6nergie 
eiectrique 4 qui est avantageusement constituee par 
des piles de type connu. 

25 Sulvant le sens de rotation de la roue dentee 5, 
I'axe 6 souieve ou abaisse t'extremite de la lamelle 7, 
et ce d raison de trois fois par tour de roue, dans le 
cas de I'axe suivant la figure 1 . Les flexions ainsi p3t>- 
duites entrafnent une diminution ou une augmentation 

30 de la resistance de la Jauge de contrainte 8 traversee 
par un leger courant eiectrique, creant une variation 
de tension relevee et transmise par le circuit emetteur 
3 au recepteur exterieur. Ce demier, qui est avanta- 
geusement raccoTde, de maniera connue, k un eme- 

35 gistraur graphique, permet alors d'effiactuer un trace 
representant les flexions de la lamelle 7, le decriptage 
de ces flexions permettant de deduire le nombre de 
tours de la roue 5 et son sens de rotation, la distance 
parcourue par le nKxiule et le rythnne ou ia variation 

40 du rythme de progression. 

Apres mise sous tension du circuit emetteur 3 au 
moyen de la source 4, le module est depose dans 
Pestomac du patient au moyen d'une sonde ou avede, 
et il firanchit le pytore au bout d'un certain laps de 

45 tamps. Ce franchissement du pyloma est detectable 
par surveillance des rotations de la roue dentee 5, qui, 
apres avoir ete desordonnees, daviannent coheren- 
tes et indiquent une progression du module dans la 
hjmiere intestinale. A tltra d'exemple, I'enreglstra- 

50 mant das signaux emis par la circuit 3 paut etra effeo- 
tue pendant environ dix heures, et le module est 
recupere dans les selles quelques Jours aprfts. Ce 
module est reutOlsable aprfes nettoyage total et rem- 
placement de la source 4. 

55 L'exfrioration au nioyen du module suivant les 
figures 1 et 2 permat de connailre, d'une part, les 
modalites de la progression dudit module dans le tube 
digestif dans les cas normaux et pathdoglques et 
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ainsi de mietix oemer les proUdmes Ii6s d la motricM 
de rintastin, d'autre part la longuauirde Tintestin, un 
intestin court pouvant &tiB responsable d*un certain 
nombre de dSsonires physidogiques, et enfin I'effet 
de drogues sur la motricltS Intestinale, s 

La figure 3 repmteente une variante de realisation 
de I'invention, dans laquelle, le module est muni, en 
outre, d\jne capsule de sucdon 9 fix6e de manidre 
d§tachat)le sur I'une de ses extr^mitte au moyen d'un 
fil 10 solidaris6 & ses e3dr£mit6s avec le corps de la io 
capsule 1 1'une des &^6mMs du fil 10 traversant, en 
outre, un dispositif de rupture du ffl 10, mteanique ou 
chimique ou un microfour 11 reil6 d la source 4 et 
actfonnS par un contacteur magn^tique 12 dont la 
commando est r^iste au moyen d'un champ is 
magndtique ext^'eur. 

La capsule de succbn 9 est sous fonns d'un 
corps cylindrique ou en ogive muni d'une envebppe 
mobile 9 et d'un fond fixe 14, I'enveloppe 9 6tant 
d^ptapable sous la charge d'un ressort 1 5 mont6 dans 20 
la capsule ou enveloppe 9, le fond fixe 14 pr6sentant 
un Jeu annulaire 13 avec t'enveloppe de la capsule 9 
assurant le rempllssage de cette deml^re par suo- 
cton, le diam^tre int§rieur de cette capsule 9 6tant tel 
qu'elle s'emmanche sur la capsule 1 par compression 25 
duressort 15 au moyen dufond 14 pour sa fixation au 
moyen du fil 10. Ainsi, apr^s ingestion, lorsque le 
module a attaint la zone dteir^e, 11 suffit de cmSer un 
champ magnStique pour farmer le contacteur 12 qui 
met le microfour 11 sous tension, ce dernier provo- 30 
quant la rupture du fS 10 par fusion. La capsule 9 est 
alors largu^e automatiquement sous Teffet de la 
pousste du ressort 1 5 sur le fond fixe 14, cette pous- 
s6e provoquant slmultan^ment un effet de sucdon & 
travers le jau annulaire 13 du fond fixe 14, rarriv^e en 35 
fin de course de la capsule 9 par rapport au fond 14 
ferment hermdtfquement ladite capsule 9 et empd- 
chant toute fuite du liquide recueillL Ce demier peut 
alors 6tre soumis d des etudes enzymatiques ou i 
d'autres analyses. 40 

ConformSment k une variante de realisation de 
Tinvention, la capsule 9 est munie d'un orifice de rem- 
pllssage pourvu d'une soupape anti-retour, ou d'un 
dispositif de cdmatage dudit orifice, le fond fixe 6tant 
guide k etancheite dans la capsule 9. 45 

Selon une autre caractMstique de llnvenfion, 
non representee au dessin annexe, le nK>dule peut 
etre pourvu, dans la capsule 1 d'une ou de plusieurs 
soutes munies chacune d'une vanne dont la 
conrunande d'ouverture et de fenmture est effectuee so 
par teiecommande, ou mecaniquement au moyen de 
circuits d temporisation independents et preregies, ou 
au moyen de pistons ouvrant et fem^nt des orifices 
de remprissage ou d'evacuation. Un tel mode de rea- 
lisation pemrtat egalement de realiser des preieve- ss 
ments k des fins d'analyses, mais egalement de 
deposer, le cas echeant, une drogue pharmaceutique 
ou un autre medicament en un pdnt been precis du 


tube digestif. 

Conform^ent k une autre caracteristique de 
rinvention, le module peut etre pourvu, en outre, de 
capteurs de temperature, de pH, de presslon, et 
d'eiectrodes ou autres detecteurs relies eiectrique- 
ment au drcuit 3. De tels ciapteurs permettent Tenre- 
gistrement en continu d'un certain nombre de 
variables aux differents niveaux du tube digestif, en 
particulier la pression intraiuminale, I'activite eiectri- 
que des musdes intestinaux, les contractions drcu- 
laires, ou tout autre parametre. 

Selon une autre variante de realisation de rinven- 
tion, et comme le montre la figure 4, la capsule 1 peut 
avantageusement §tre constituee par des sous- 
ensembles assembles de maniere separable k leurs 
extremites, cheque sous-ensemUe renfenmant une 
partie des elements constitutHs d'un nK)dule k savoir 
le moyen 2, le dmuit 3 la source d'energie 4, et autres, 
la liaison eiectrique entre les sous-ensembles etant 
reallsee au moyen de plots de contact 

Confonnement k une caracteristique d'une reali- 
sation preferable de Unvention, la liaison separable 
entre les sous-ensembles formant la capsule 1 est 
realisee au mc^en de fil resoril)able maintenant les 
sous-ensembles entre eux. Ainsi, il est possible de 
realiser un module ingerable dont I'agressivite pour le 
tube digestif, apres enragistrement des parametres, 
est amoindrie, en particulier le risque de Uocage. 

Le module confomie k I'invention, pemnet defour- 
ntir simultanement plusieure Informations sur le tube 
digestif, k savoir, outre la longueur de llntestin grSle, 
la Vitesse de progression d'un sdide et les modalites 
de progression de celui-ci. Ainsi, il a pu etre mis en 
evidence, de fagon IndiscutaUe des mouvements 
anti-peristaitiques intestinaux, qui sont surtout fre- 
quents au niveau du jejunum et de I'iieon, ceci en par- 
ticulier, grdce k la predsion du sens de rotation de la 
roue 5 du module. 

Ce demier a permls, en outre de demontrer que 
I'administration de certains tranquillisants peutralen- 
tir de maniere tree bnportante le transit grSle, tandis 
que d'autres substances entrathent une progression 
rapide du module avec des phases d'acceieration trks 
importantes. L'tnvention est done particulierement 
interessante dans le domalne phamnaceutique pour 
les essais d'efficacite de medicaments. 

En outre, I'utilisation de la capsule de sucdon 9 
permettant le preievement de sue digestif k des 
niveaux preds, par exemple au jejunum ou k i'Seon, 
permet retude de Taction de ces sues sur un nutrt- 
ment detentnine. 

Enfin, le module selon I'invention permet d'adml- 
nlstrer des medican^nts d'une fagon plus sctentifi- 
que, c'est-Mire en tenant compte k la fois des 
ryttimes bidogiques et des interferences sur le plan 
digestif d'un certain nombre de facteurs, tels que 
pH ou les phenomenes enzymatiques. Ainsi, un medi- 
cament pourra Stre Idche k un niveau bien determine 
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de r intestin gr§le oO son action seira la plus fevorable. 

Bien entendu, ilnvention n'est pas KmMe aux 
modes de r^lsation d6cirits et repir^sentfo aux des* 
sins annexe. Des modlficatbns restent possibles, 
notanment du point de vue de la constitution des 
divers ^l^ents, ou par sul>stitutIon d'^uivalents 
techniques, sans sortir pour autant du dontaine de 
protactton de Ilnvention. 


Revemdlcaftioinis 

1. Module ing^rable d'exploration fonctlonnelle 
du tube digestif se pr^sentant sous fonne d'une cap- 
sule allongte (1) de fialble diam&tre et comportant une 
source d'6nergie Sectrique (4), caractMs6 en ce qu'O 
comporte un moyen (2) de mesure de d^plaoement 
dSlivrant des impulsions de d^plaoement k un circuit 
£n)etteur 6lectrontque (3) de transmission de don- 
n§es k un rScepteur ext^rieur conrespondant, et la 
source d'6nergie 6lectrique (4) assurant I'alimenta- 
tion du circuit (3). 

2. Module suivant la revendication 1, caract6ffs6 
en ce que le moyen (2) de mesure de dSplacementest 
constftu6 par une roue dentte (5) montie 6 rotation 
libre dans le corps de la capsule (1), en saillls, d*un 
c6t6, sur le contour du corps de la capsule (1), et pour* 
vue d'un axe (6), de section polygonale, de pr6f(§- 
rence de section triangulaire, cette roue (5) 6tant 
montte dans la capsule (1) k poste fixe ou escamo- 
table dans la capsule (1) centre Taction d'un ressort ; 
par une lamelle flexible (7) encastr§e k une extr§mit6 
dans le corps de la capsule (1) et s'appuyant son 
autre extr^mitS sur I'axe (6), le plan de cette lamelle 
(7) passant par Taxe de rotation de la roue (5) ; et par 
une jauge de contrainte (8) coil6e sur la lamelle (7). 

3. Module, suivant Tune quelconque des revendi- 
ca^ons 1 et 2, caract6ris6 en ce que le circuit Smettsur 
Slectrique (3) de transmiss'ton de donn^es k un r6cep- 
teur extSrieur correspondant est un drcuit 6lectronP 
que miniaturist de type connu, qui est relit, d'une 
part, k la jauge de contrainte (8), et, d'autre part k la 
source d'tnergie tlec^'que (4), qui est avantageuse- 
ment constitute par des pitces de type connu. 

4. Module suivant I'une quelconque des revendi- 
cabons 1 d 3, caracttrist en ce quH est muni, en 
outre, d'une capsule de succion (9) fixte de manltre 
detachable sur I'une de ses extrtmitts au moyen d'un 
fil (10) solldarist k ses extrtmitts avec le corps de la 
capsule (1) Pune des extrtmitts du f9 (10) traversant, 
en outre, un dispositif de rupture du fS (10), nttcani- 
que ou chimique, ou un microfour (11) relit k la source 
(4), et actionnt par un contacteur magntb'que (12), 
dont la commando est rtaliste au moyen d'un champ 
magnttbiue exttrieur. 

5. Module, suivant la revendication 4, caracttrist 
en ce que la capsule de succbn (9) est sous fomte 
d'un corps cylindrique ou en ogive mint d'une enve- 


loppe nrtobite (9) et d'un fond fixe (14), I'enveloppe (9) 
ttant dtpla^atde sous la charge d'un ressort (1^ 
montt dans la capsule ou enveloppe (9), le fond fixe 
(14) prtsentant un jeu annulaire (13) avec I'enve- 

5 loppe de la capsule (9) assurant le remplissage de 
cette demitre par succbn, le diamttre inttrieur de 
cette capsule (9) ttant tel qu'elle s'emmanche sur la 
capsule (1) par compression du ressort (15) au moyen 
du fond (14) pour sa fixation au moyen de fil (10). 

10 6. Module, suivant I'une quelconque des revendi- 
catbns 4 et 5, caracttrist en ce que la capsule (9) est 
munie d'un orifice de remplissage pourvu d'une sou- 
pape antinnetDur, ou d'un dispositir de colmatage dudit 
orifice, le fond fixe ttant guidt k ttanchtitt dans la 

IS capsule (9). 

7. Module, suivant la revendication 1, caracttrist 
en ce qu'il est pourvu dans la capsule (1) d'une ou de 
plusieurs soutes nujnies chacune d'une vanne, dont 
la commando d'ouverture et de fermeture est effec- 

20 tute par ttltcommande, ou mtcanlquement au 
moyen de drcuits k temporisation indtpendants et 
prtrtglts, ou au moyen de pistons ouvrant et fenrant 
des orifices de remplissage ou d'tvacuatton. 

8. Module, suivant I'une quelconque des revendi- 
25 cations 16 7, caracttrist en ce qu'il est pourvu, en 

outre, de capteurs de temptrature, de pH, de pres- 
sion et d'tledrodes, ou autres dttecteure relits tleo- 
taiquement au circuit (3). 

9. Module, suivant la revendicatton 1 , caracttrist 
30 en ce que la capsule (1) est avantageusement cons- 
titute par des sous-ensemUes assemUts de 
manitre stparable k leurs extrtmltts, cheque sous- 
ensemUe renfermant une partie des titments cons- 
titutifs d'un rTK>dule, k savoer le moyen (2), le drcuit 

35 (3), la source d'tnergie (4) et autres, la liaison tleo- 
trique entre les sous-ensembles ttant rtaliste au 
moyen de plots de contact 

10. Module suivantia revendication 9, caracttrist 
en ce que la liaison stparable entre les sous-ensenv 

40 Ues formant la capsule (1 X ost rtaliste au moyen de 
fil rtsorbaUe malntenant les sous-ensemUes entre 
eux. 


45 AinisprScilte 

1. Verschluclcbare Einhert zur fonktionetlen 
Untersuchung einer Speiserohre, die In Form einer 
lingllchen Kapsel (1) mit Meinem Durchmesser aus- 

50 gelegt ist und eine elektrische Energiequelle (4) hat, 
dadurch gokemiintseichne^ da& sie eine Enrichtung 
^) zur Verechiebungsmessung aufWeist, dEe Ver- 
schiebungsimf»ilse an efne elektronlsche Emltter- 
schaltung (3) zur DnformationsOberiragung an elnen 

55 zugeordneten extemen Empfanger liefert und daB 
dee elektrische Energiequelle (4) die Versorgung desr 
Schaltung (3) sicherstellt 

2. VerecMuckbare Ebfiheit nach Anspaich 1, 
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dadurch gekennzeichnet, daH did Bnrichtung (2) zur 
Verschidbungsmessung von ei'nem mit Zahnen ver- 
sehenen Rad (5) gebildet wad, das ftai dmahbsweglich 
in dem KSfper der Kapsel (1) mit einer Eirhebung an 
einar Serte, die Gber den KSnper der Kapsel (1) vor* s 
steht, gelagert ist, und das eine Achse (6) mrt einem 
polygonalen, vorzugsweise dreiecikfSnnigen Quer- 
schnitt aufweist, da& das Rad (5) in deir Kapsel (1) an 
einem festen oder einziehbaren Trggeir in der Kapsel 
(1) entgegen der Wiikung elner Feder gelagert ist, io 
und da& eine flexible Lamelle (7) voirgesehen 1st, die 
in ein Ende In den K5rper der Kapsel (1) eingebaut ist 
und gegen das andere Ende auf der Achse (6) anicegt 
wobei die Ebene dieser lamelle (7) duirch die Dreh- 
achse des Rads (5) geht und da& ein Dehnungsmeii- is 
streffen (8) auf die Lamelle (7) geklebt isL 

3. Verschluckbare Einheit nach etnem der 
AnsprQche 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daft die 
elekfrische EmRterschaltung (3) zur Bnfbrmationsu- 
bertragung an einen zugeordneten extemen Empf9n- 20 
ger eine elektironische Schaltung in Miniaturbauweise 

an sich bekannter Art tst, die einerseits mit dem Deh- 
nungsmeEstnaifdn (8) und andeirerseits mit der Ener- 
giequelle (4) verbunden ist, die vcMrzugsweise von an 
sIch bekannten Teien gebildet wird. 2S 

4. Verschluckbare Einheit nach einem der 
Anspmche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da&sie 
fsmer miteiner verschluckbaren Kapsel (9) versehen 
ist, die i5sbar an einem der Enden mit Hllfe eines 
Fadens (10) angebracht 1st, der an seinen anderen 30 
Enden fest mit dem K5rper der Kapsel (1) verbunden 

Ist, da& eines der Enden des Fadens (1 0) femer durch 
eine. mechanische oder chemische Durchtnennein- 
richtung des Fadens (10) oder einen Mikroofen (11) 
geht, der mit der Quelle (4) verbunden ist und durch as 
einen magnetischen KontE^ (12) gesteu^ wimd, der 
mit HDfe eines extemen Magnetfeldes ansteuerbar 
ist 

5. Verschluckbare Einheit nach Anspiruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafS die verschluckt>arB 40 
Kapsel (9) in Form eines zylindrischen oder eines 
raketenfSrmlgen Korp^ ausgebildet ist, der mit einer 
beweglichen Hulle (9) und einem festen Boden (14) 
versehen 1st, da& die HQIIe (9) durch die Belastung 
einer Feder (15) verschiebbar ist, die in der Kapsel 45 
Oder HQIIe (9) vcrgesehen ist, der fieste Boden (14) 
einen Ringzwlschenraum (13) In Verfoindung mit der 
Hulle der Kapsel (9) bildet, wodurch ein Auffullen der- 
selben mittels Schlucken sichergestellt wird, und da& 

der Innendurchmesser der Kapsel (9) derart gewahit so 
ist, daQ er auf die Kapsel (1) durch die Kompression 
der Feder (15) im Zusammenwirken ntit dem Boden 
(14) zur FIxiening mit H9fe des Fadens (10) aufge- 
pre&tist 

6. Verschluckbare Einheit nach einem der ss 
AnsprOche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Kapsel (9) mrt elner Fulloffhung versehen ist, die mit 
einem RQckschlagventD oder einer VeischluBeinrich- 


tung fur die dffhung vesrsehen ist, und daft der fieste 
Boden dtoht in der Kapsel (9) gefQhrt tet 

7. Verschluckbare Einheit nach Anspiruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS in der Kapsel (1) ein 
Oder mehrere Vorratsr3ume vorgesehen sind, die mit 
einem Schieber versehen sind, dessen Offnungs- 
und Schlie&bewegung femgesteuert oder mecha* 
nisch mit Hilfe von Verz5gerungs^halfungen 
gesteuert werden, die unabhingig und voreinstellbar 
sind, Oder mItHilfis von itolben gesteuert werden, wel* 
Che die FQIIoffhungen oder die AbzugsSffnungen 6ff- 
nen und verschlle&en. 

8. Verschluckbare Einheit nach einem der 
AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da& sie 
femer mit Sensoren fQr die Temperalur, fQr den pH- 
Wert, den Dnick und die Bektroden oder weiteren 
Detektoren versehen ist, die mit der Schaltung (3) 
elektrisch vertninden sind. 

9. Verschluckbare Einheit nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzebhnet, daH die Kapsel (1) zweck- 
ma&igerwelse von Unterbaugruppen derart gebildet 
wird, daft diese an ihren Enden voneinandertrennbar 
sind, und da& jede Unterbaugruppe einen Teil der 
Bauelemente einer Enheit, wie die Einrichtung (2) die 
Schalhjng (3), die Energiequelle (4) und weitere auf- 
nimmt, und daft die elektrische Verbindung unterden 
Unterbaugruppen mit HOfe von Kontakteitzen vorge- 
sehen ist 

10. Verschluckbare Einheit nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft die zwischen den 
Unteribaugnippen, die die Kapsel (1) bBden, tarenn- 
bare Verbindung in fom eines resoo1>ierbaren 
Fadens ausgelegt 1st, weicher die Unterbaugaippen 
untereinander zusammenhait 


Cllffiiinni@ 

1. Ongesteble module for the functional exptor- 
atton of the digestive tract in the form of an elongate 
capsule (1) having a small diameter and comprising 
an electric power source (4), characterised In that it 
comprises a displacement measuring means (2) del(- 
vering displacement pulses to an eledronic emitter 
circuit (3) for transmission of date to a corresponding 
extemal receh/er, the electric power source (4) sup- 
plying the c^it (3). 

2. Module according to claim 1, characAerbed in 
that the displacement measuring means (2) cdnsiste 
of a toothed wheel (5) mounted freely rotetebly in the 
body of the capsule (1 ), projecting on one side on the 
contour of the body of the capsule (1) and provided 
with a shaft (8) of polygonal cross section, preferably 
of triangular aoss section, this whed (5) being moun* 
t^ In the capsule (1) in a fixed or vetracteUe positkm 
in the capsule (1) against the actfon of a spring ; of a 
flexible blade (7) fitted at one end in the body of the 
capsule (1) and resting at its other end on the shaft 
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(6), the plane of this blade (7) passing through the axis 
of rotation of the wheel (5) ; and of a strain gauge (8) 
stuck on the blade (7). 

3. Module according to any one of dahns 1 and 

2, characterised In that the electric emttter circuit (3) 5 
for transniission of data to a corresponding external 
receiver is a miniaturised electronic circuit of a known 
type which is connected, on the one hand, to the strain 
gauge (8) and, on the other hand, to the electric power 
source (4) which advantageously consists of parts of io 
a known type. 

4. Module according to any one of claims 1 to 3, 
characterised In that it Is also equipped with a suction 
capsule (9) detachably fixed at one of its ends by 
means of a wire (10) attached at its ends to the body is 
of the capsule (1), one of the ends of the wire (10) also 
traversing a mechanical or chemical wire (10) break- 
ing device or a miciofumace (11) connected to the 
source (4) and actuated Ivy a magnetic contact switch 

(1 2) which is controlled by means of an external mag* 20 
netic field. 

5. Module according to claim 4, characterised In 
that the suctton capsule (9) is in the fom of a cylindri- 
cal or ogive-shaped body equipped with a moving 
casing (9) and a fixed base (14), the casing (9) being 2S 
displaceable under the load of a spring (15) mounted 

in the capsule creasing (9), the fixed base (14) having 
an annular play (13) with the casing of the capsule (9) 
allowing the capsule (9) to be filled by suctton, the 
internal diameter of this capsule (9) being such that it 30 
fits over the capsule (1), due to compression of the 
spring (15) by means of the base (14), for the fixing 
thereof by means of wire (1 0). 

6. Module according to any one of dahrns 4 and 

5, characterised in that the capsule (9) is equipped 35 
with a filling orifice provided with a nonretum valve or 
with a device for sealing said orifice, the fixed base 
being guided with a fight seal in the capsule (9). 

7. Module according to claim 1, characterised in 

that it provMed, in the capsule (1), with one or more 40 
bays each equipped with a valve, the opening and 
dosure of which is contrdled remotely or mechani- 
cally t>y means of independent, preset time delay cir- 
cuits or by means of pistons which open and dose the 
filling or discharge orifices. 4S 

B, Module according to any one of dalms 1 to 7, 
characterised In that it is also provided with tempera- 
ture, pH and pressure sensore and with electrodes or 
other detectore electrically connected to the circuit 
(3). 50 

9. Module according to damn 1, characterised in 
that the capsule (1) advantageously consists of sut>- 
assemblies which are separably connected at their 
ends, each sub-assembly containing some of the con- 
stituent elements of a module, that is the means (2), 55 
the drcurt (3), the power source (4) etc, the electrical 
connection between the sub-assemblies being pro- 
duced by means of bonding pads. 


10. Module according to daim 9, characterised in 
that the separable connectton between the sub-as- 
semblies forming the capsule (1) is produced by 
means of resortiable wire hoMing the sub-assemblies 
together. 


6 
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